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j = (y11

j −

y71

j )/4.

¾¿ á º*¼ á º�4�4
â-ãJä á º�4�ÀNÀ ¾�4 a

�K�5� �OÅ�� � ç � �9ÛD�
±2����t��� ® �A��Á

±2����t��� ® �A� ���A¸�� � ® ������� ��� DÎ �  æ8õ

y71

j

��� �DÂD� ��� � ç Í ��� �nÛ6� ��� �6ÍN�
��� ���6Å ��� �6Ån� ��� ����Á ��� �����

Â Ã���� �����*Ä Â ��� ��Á*ÄÅÂ ��� ���
Ä Â ��� ���
Ä
³��A�6���A� ´ � �Ã� ��� ¬ ��� ��� ç �Ã� ��� �Ã� ���

��� ���AÛ
Â ��� �6Í�Ä

����N� © ´ � �Ã� ��� ¬ ��� �6Ín� �Ã� ��� �Ã� ���
��� ���AÛ
Â Ã���� ���
Ä

³����2�K���n�6� ��� ���6Å ��� ÍJÛ ç ��� ����� ��� ���5Í

Wε
�Ã� ��� �Ã� ��� ��� Ån�DÂ �Ã� ���

��� �����
Â ��� ���
Ä

W∆y71−11
�Ã� ��� �Ã� ��� �Ã� ��� ��� ç ���

��� ��Á��
Â Ã���� ���
Ä

Æ ¿ ¼6ã�ã.|JäRº�4�4{ã9Ç[È�¾4¿Jäx|�|Jâ-¿A¼näRã�4
¾Oâ�3{¾�º�4
¾�4
b

�K�5� �OÅ�� � ç � �9ÛD�
±2����w��� ® �A��Á

±2����t��� ® �A� ���A¸�� � ® ������� ��� DÎ �  æ8õ

¼6ã�ã.|JäRº�4�4{ã9Ç[È�¾�à
R2

��� ��� ��� ç�ç ��� ÁnÛ ��� Á6Í
LogL

����Á�� Â5Û ���JÂD� �5Å ���5ÍN� ç � ���5ÍN� Á�Á
AIC

¬ ÅN�5ÍN� Û6� ¬ Å�Ån��� ÅJÛ ¬ Å�Å�ÅN� ÂnÅ ¬ Å�Å ç � Á��

|Jâ-¿A¼näRã�4
¾Oâ�3{¾�º�4
¾�4�à
White

��� ÛDÅ ��� Û6� Û2� Å6Â Û2� Ån�
Â ��� Û6Á*Ä Â ��� ç Â.Ä Â ��� �nÛ²Ä Â ��� �nÛ²Ä

I
ÅN� ÂJ� ��� �nÛ ��� �5Å ¬ ��� Í�Å

Â Ã���� ���
Ä Â ��� �5Í�Ä Â ��� � ç Ä Â ��� ÂJ�*Ä
LMSAR

��� ÂJ� � �6Å Á�� ��� ÅN� ���
Â ��� Û6�*Ä Â ��� Û ç ÄÉÂ Ã���� ���
Ä Â ��� �5Í�Ä

LMSEM
ÂD� �nÛ ÅN� ç Á ��� Û6Á ��� ���

Â ÃÒ� ���
Ä Â ��� �5Å�Ä Â ��� Å�Å�Ä Â ��� ç Â.Ä

a ,
Þ�ÜTî�ß6ãJä ß6÷�ë Ü y
ãJÜ>í�ãJÜ>ómÜ>à)ÝmóTí�Ü>ã�ôBß6í�ä Ý�ß�î�ß6ë õ�Ü"ß6ê�ê�Ü>êVä à�ÝmÞ�Ü"ÿTß6à$õNè�ß6ô�Ýmõ�ãJä à�ï\ä à�ê�õ�óJÝmãöì'ß�Ýw�þ��
�í�ãJä ô>Ü>óBñ_å ë ëQî�ß6ãJä ß6÷�ë Ü>ó
ä àTë é�ï�óBñ�3�ä ï�õ�ãJÜ>ó
õ�à�ê�Ü>ãJà�ÜBß�ÝmÞhÝmÞ�Ü�Ü>óJÝmä ÿTß�ÝmÜ>ó2ãJÜ>í�ãJÜ>ómÜ>à)Ý�ß6óJìNÿ�íNÝmé6Ýmä ô óJÝ�ß6à�êQß6ãJêÜ>ãJãJé�ãJóBñR3�ä ï�õ�ãJÜ�ä àh÷�ãmß6ô�á�Ü�Ýmó ãJÜ>í�ãJÜ>ómÜ>à)Ý�íNð�î�ß6ë õ�Ü>ó�é6è-ÝJð�ÝmÜ>óJÝmó�é6è_ómä ï�à�ä �QôBß6à�ô>Ü�ñ

b 3�ä ï�õ�ãJÜxä à�÷�ãmß6ô�á�Ü�Ýmó�ãJÜ>í�ãJÜ>ómÜ>à)Ý�íNð�î�ß6ë õ�Ü>óhé6è5ÝJð�ÝmÜ>óJÝmó�é6è5ómä ï�à�ä �QôBß6à�ô>Ü�ñ White
ê�Ü>à�é6ÝmÜ>ó�Û©Þ�ä ÝmÜ�æ óÞ�Ü�ÝmÜ>ãJé�ómá�Ü>êQß6óJÝmä ô>ä Ý¤ì/ÝmÜ>óJÝBñ

I,LMSAR, LMSEM ß6ãJÜ2ÝmÜ>óJÝ_óJÝ�ß�Ýmä óJÝmä ô>ó_é6è�ómíQß�Ýmä ß6ë�ß6õNÝmé$ô>é�ãJãJÜ>ë ß�Ýmä é�à�ÝmÜ>óJÝmó0ß6à�ê
H0 :

à�é/ãJÜ>ómä ê�õQß6ë-ómíQß�Ýmä ß6ë-ß6õNÝmé$ô>é�ãJãJÜ>ë ß�Ýmä é�à6:
I : H1 :

ãJÜ>ómä ê�õQß6ë4ómíQß�Ýmä ß6ë�ß6õNÝmé$ô>é�ãJãJÜ>ë ß�Ýmä é�à6:
LML

:

H1 :

ómíQß�Ýmä ß6ë4ë ß6ï/ÿ�é$ê�Ü>ë<:
LME

: H1 :

ómíQß�Ýmä ß6ë4Ü>ãJãJé�ã ÿ�é$ê�Ü>ë�ñ
r�a
s�i-l*X ;gómÜ>Ü�ÝmÜ�ü$ÝBñ

���
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j =

(y11

j − y71

j )/4.

¾¿ á º*¼ á º�4�4
â-ãJä á º�4�ÀNÀ ¾�4 a

�K�5� �OÅ�� � ç � �9ÛD� �OÍ��
�*���n� � �Z�A�6����� ¬ ª����� ©

Ë ¿�4Aº ÌKÍZñ Ì ¾^Î ÌKÍZñ Ì ¾^Î
y71

j

¬ ¬ ¬ ¬ ¬
Edu71

j

��� ��� ç � ����� ��� ����� ��� ��� ç ��� ���5Å
��� ��� ç ��� ���nÛ ��� ��� ç ��� ����� ��� �����

Â Ã���� ���
ÄÉÂ Ã���� ���
ÄÉÂ Ã���� ���
ÄÉÂ ��� � ç ÄÉÂ ��� � ç Ä
Soc71

j

��� ���5Å ��� ���5Í � ����� � �6Å ç � �6Ån�
��� ���DÂn� ��� ���DÂ � ��� ç ��� ����� ��� �����
Â ��� ���
Ä Â ��� � ç ÄÉÂ Ã���� ���
ÄÉÂ ��� � ç ÄÉÂ ��� �6Í�Ä

Pol71j

¬ ¬ ¬
Post71j

¬ ¬ ¬
RR71

j

��� �����
��� ����� ¬ ¬
Â ��� ���*Ä ¬ ¬

constant
��� ���DÂ ��� �5Í�Í ��� � ç Á ��� �AÛ6� ��� � ç Å

Wε n.a.
��� ����Á

n.a.
��� �JÂJ�

��� ����� ��� �DÂ�Â
Â ��� � ç Ä Â ��� � ç Ä

W∆y71−11 n.a. n.a.
��� ��Á ç ��� Å�ÅN�
��� �����6� ��� �����
Â ��� ���*Ä Â ��� ���*Ä

Æ ¿ ¼6ã�ã.|JäRº�4�4{ã9Ç[È�¾4¿Jäx|�|Jâ-¿A¼näRã�4
¾Oâ�3{¾�º�4
¾�4
b

�K�5� �OÅ�� � ç � �9ÛD� �OÍ��
�*���n� � �Z�A�6����� ¬ ª����� ©

Ë ¿�4Aº ÌKÍZñ Ì ¾^Î ÌKÍZñ Ì ¾^Î
¼6ã�ã.|JäRº�4�4{ã9Ç[È�¾�à

R2
��� ÛDÅ ��� Á6Í ��� Á6Í ��� Á6Í ��� Á��

LogL
�5Å�ÅN� �6Í �5ÅN��� ��� �5ÅN��� ��Á ÂJ��� �DÂ Â�ÂD� ÛDÍ

AIC
¬ Å ç ��� ��� ¬ Å ç ÅN� ��� ¬ Å ç ÅN� ç � ¬ � ç Á�� ç Í ¬ �AÛ�Û2� ���

|Jâ-¿A¼näRã�4
¾Oâ�3{¾�º�4
¾�4�à
White

ÍN� ��� ÍN� Å ç Û2� ÂnÍ �JÂD� ç Â ç � ç�ç
Â ��� Í�Å�Ä Â ��� ÍN�
Ä Â ��� Ín�*Ä Â ��� ���
Ä Â ��� Â�Â.Ä

I
��� � ç ��� ÛDÍ ¬ ��� �nÛ ��� ç Í ��� ÁnÛ
Â ��� Ån�*Ä Â ��� ç�ç Ä Â ��� Í�Å�Ä Â ��� ��Á*Ä Â ��� �JÂ.Ä

LMSAR
��� ÅJÛ ��� ��Á ��� Û ç Å�ÅN� ç � ��� Å ç
Â ��� � ç Ä Â ��� �JÂ.Ä Â ��� ÍN�
Ä Â ��� ���
Ä Â ��� � ç Ä

LMSEM
��� ÍN� ��� ��� ��� �JÂ ��� ÍnÁ ��� ���
Â ��� Û6�*Ä Â ��� �DÂ.Ä Â ��� ���*Ä Â ��� ÅN�
Ä Â ��� Û�Û²Ä

a,b
å ë ë4ß6÷�÷�ãJÜ�îNä ß�Ýmä é�à�ó�ß6à�ê�óJìNÿ�÷�é�ë ó;-ómÜ>Ü�ë Ü>ï�Ü>à�ê�ß�Ý
ÝmÞ�Ü;÷�é6ÝJÝmé�ÿ#é6è2,�ß6÷�ë Ü��Nñ

r�a
s�i-l*X ; ómÜ>Ü�ÝmÜ�ü$ÝBñ �JÂ
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